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526, Emerich Szarvasy: Ueber neue arsen-selen- und
arsen -selen -schwefelhaltige Verbindungen.
{Mittheilung aus dem allgem. chem. Laboratorinm der Techn. Hochschule
zu Budapest.)
[Vorgelegt der kgl. ungar. Akademie der Wissenschaften in der Sitzung
vom 21. October 1895.]
(Eingegangen am 28. October.)

Im Julihefte der »Ungarischen chemischen Zeitschrift«!) habe ich
iiber diesen Gegenstand eine vorliufige Mittheilung gemacht, Inzwischen
ist in der Septembernummer der »Zeitschrift fiir anorganische Chemie«?)
eine Abhandlung von Clever und Muothmanno erschienen, welche
theilweise verwandtes Gebiet beriihrt. In Folgendem mdchte ich
daher meine bisher erzielten Resultate in aller Kiirze mittheilen.

Von Arsenselenverbindungen waren bisher drei.bekannt: AsgSes,
AsgSes, AsSes. Arsentriselenid wurde durch Zusammenschmelzen
der Bestandtheile zuerst von Berzelius3), spiter nach dholichem
Verfahren von Little*) dargestellt; Uelsmann?) gelangte za der-
.selben Verbindung, indem er durch die salzsaure Lisung von arsenig-,e-t
Sidure Selenwasserstoff leitete; derselbe stellte auch AspSes und
AsSeg dar.

Die grosse Aechnlichkeit, welche Selen und Schwefel in ihrem
ganzen chemischen Verhalten zeigen, machte es wahrscheinlich, dass
auch diejenigen Selenide des Arsens darstellbar wiren, deren ent-
sprechende Sulfide schon bekannt sind. Ausgehend von dieser An-
nahme, stellte ich die folgenden Verbindungen dar: Arsenpenta-
selenid, Arsentriselendisulfid, Arsendiselentrisulfid, Na-
triummonoselenarseniat und Natriumselenoarseniat.

Arsenpentaselenid.

Ich gelangte zu dieser Verbindung, indem ich die Bestandtheile
im Verhiltniss Asp: Se; — jedoch immer mit geringem Seleniiber-
schuss — in einer mit Stickstoff gefiillten und geschlossénen Kalirshre
zusammenschmolz. Die Vereinigung findet bei ca. 4000 statt und es
bildet sich eine verhéltnissmiissig leicht bewegliche schwarze Schmelze.
Nach dem Abkiihlen resultirt ein schwarzer, lebhaft glinzender, sehr
spréder Korper von muscheligem Bruch, der seiner Hauptmenge nach
Arsenpentaselenid ist, mit mehr oder weniger Selen verunreinigt.
Die zwei Korper wurden mit Hilfe von Vacaumdestillation getrennt.

1) Magy. Chem. Folyéirat 1, 7.

3) Zeitschr. f. anorg. Chem. 10, 1 u. 2.

%) Berzelius, Lehrb. d. Chemie 2, 275.

4) On Seleninm Dissertation, Gottingen 1859.
5 Ann. d. Chem. 116, 123.
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Will man ganz reines AsySes erbalten, so muss man die Destillation
ofters wiederholen. Man kann das iberschiissige Selen auch darch
Extraction mittels Schwefelkohlenstoffs entfernen, doch ist dieser
Weg ein iliberans langwieriger. Die Verbindang krystallisirt zu er-
balten, ist bisher nicht gelangen.
Analyse: Ber. Procente: As 27.53, Se 72.47.
Gef. » » 27.87, 27.72, 27.69, » 71.92, 72.01, 71.83.

Die somit nach As;Se; zusammengesetzte Verbindung ist in den
gebriachlichen Losungsmitteln unlslich; concentrirte Salzsiure,
Schwefelsfiure greifen sie nur sebr langsam an; rauchende Salpeter-
sdure oxydirt zu Seleniger- und Arsensiure. Alkalihydrate und sulf-
hydrate lésen die Verbindung leicht mit gelbbrauner Farbe; diese
Lésungen zersetzen sich rasch an der Luft, Selen scheidet sich ab
und in der Fliissigkeit ist arsenige Siure nachweisbar. Siuren scheiden
ans der alkalischen Ldsung. des Pentaselenids einen rvothbraunen,
flockigen Niederschlag ab, der sich nach der Analyse als AsySes
ergiebt. Der aof solche Art dargestellte Kérper war nur dann rein,
wenn simmtliche Operationen in einer Wasserstoffatmosphére aus-
gefibrt und simmtliche Losungen vom absorbirten Sauerstoff voll-
kommen befreit wurden. Die Lésung des Arsenpentaselenids in
Alkalihydraten erfolgt nach der Gleichung:

AsySe; + 6 NaOH = Nag AsSeq +- NagAsO3Se + 3 HyO;
Sioren fillen aus der Losung AsySe;:

NagAsSe; + NagAsQySe + 6 HCl = As;Se; + 6 NaCl + 3 HyO.

Das Arsenpentaselenid ist auch aof nassem Wege darstellbar,
indem man das Natriumselenoarseniat darch S#uren zersetzt:

9 NagAsSe, + 6 HCl = AsySe; + 3 HySe + 6 NaCl

Analyse des so erhaltenen Productes:

Ber. Procente: As 27.53, Se 72.47.
Gef. » » 26.04, » 73.99.

Den um 1.52 pCt. zu hoch gefundenen Selengehalt schreibe ich
der theilweisen Zersetzung des Selenwasserstoffes zu. Diese Dar-
stellungsmethode habe ich blos ein einziges Mal angewandt, weil die
Darstellung des Natriumselenoarseniats mit grossen Schwierigkeiten
verbunden ist.

Behufs Ermittlung der Molekulargrosse des Pentaselenids be-
stimmte ich die Dichte seines Dampfes nach dem Vorgang von Victor
Meyer!). Ich bediente mich derjenigen Methode, welche auch er
bei seinen, bei hoher Temperatur ausgefihrten Dampfdichtebestim-
mungen anwandte. Die zur Verdampfung der Substanz dienende Por-
gellanbirne wurde in einem Perrot’schen Ofen erhitzt; der ganze

1) Diese Berichte 12, 1112,
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Apparat war mit trocknem, reinem Stickstoff gefiillt. Die Temperatar
des Ofens bestimmte ich calorimetrisch.

I. Versuch. D, = 9.652, t = 750—800°,
11. » D, = 9.531, t = 750—800°.

Die fiir AssSes; berechnete Dichte Dy betriigt 18.84, welcher Werth
nahezu das Doppelte des experimentell gefundenen ist; hierauns folgt,
dass das Pentaselenid bei dieser Temperatur in zwei Molekeln zer-
fillt, Die einzig wahrscheinliche Annahme ist, dass in dem Dampf-
gemische AsySes und Se; enthalten sind; die berechnete Dichte dieses
Gemenges ist Dy = 9.424, welche Zahl mit den obigen experimen-
tellen Daten gut iibereinstimmt. In diesem Verhalten gleicht das
Pentaselenid jenen Arsenverbindungen, in welchen das Arsen fiinf-
werthig ist und aus welchen sich die bestindigeren dreiwerthigen
Verbindungen leicht bilden. Es ist z. B. bekannt, dass das Arsen-
pentoxyd schon bei schwacher Rothgluth in Frioxyd und Sauerstoff,
das Pentasulfid!) in Trisnlfid und Schwefel zerfillt.

Es schien nothwendig, zu entscheiden, wie sich das Pentaselenid
bei noch héherer Temperatur verhilt. Ich fiihrte zwei Bestimmungen
bei 1050-— 11000 aus und fand die Dichte zu I. D: =6.161, II. D, =6.27;
diese Werthe sind sehr nahe einem Drittel (18.84:3 = 6.28) der fiir
AsySes berechneten Dampfdichte. Bei so hoher Temperatur zerfillt
daher das Pentaselenid in drei Molekeln. Zwei Fille sind hier még-
lich. Entweder findet ein vollstindiger Zerfall in seine Bestandtheile
statt und es bilden alsdann Arsen- und Selenmolekeln das Dampf-
gemisch, oder aber die Existenz einer bisher noch nicht beschriebenen
Verbindung vorausgesetzt, sind As;Se, Ses, Sey (berechnete D, = 6.28)
Molekeln im Dampfe enthalten. In Angriff genommene Versuche
sollen entscheiden, welche dieser beiden Annahmen die richtige ist.

Natriummonoselenarseniat.

Das Arsenpentaselenid ist in Alkalihydraten leicht ldslich. Es
schien interessant, zu untersuchen, was fiir Verbindungen sich bef
diesem Process bilden. Ich bediente mich bei meiner Untersuchung
des Natriumbydroxydes, da vorlidufige Versuche zeigten, dass die so
erhaltenen Producte am leichtesten darstellbar sind. Die Losung des
Pentaselenids in Natronlauge zersetzt sich an der Luft Giberaus rasch;
ich war daher gendthigt, simmtliche Operationen in einer Wasserstoff-
atmosphiire und mit von absorbirtem Sauerstoff moglichst befreiten
Loésungen auszufiibren. Die entstehenden Salze sind leicht wasser-
16slich und ungemein zersetzlich. Erst nach langen, vergeblichen Ver-
suchen gelang es mir, ein Verfahren ausfindig zu machen, mit Hilfe
dessen ich von den entstehenden Salzen so viel darstellen konnte, als

) Compt. rend. 76, 2, 1205.
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zu den Analysen und zur Ausfihrung einiger Reactionen erforderlich
war. Am vortheilbaftesten ist das folgende Verfahren: in ca. 100 ccm
20—25 procentiger Natronlauge 16st man unter Erwiirmen 5—8 g
Pentaselenid und fiigt zu der Ldsung so viel Methylalkohol, dass die
hierdurch entstehende Triibung eben verschwindet; man ldsst diese
Losung in einer Wasserstoffatmosphére ruhig stehen; bereits nach
12 Stunden beginnen sich Krystalle abzuscheiden; diese sind zweierlei
Art: Farblose und lebhaft rubinrothe; ich vermocbte dieselben darch
fractionirte, Krystallisation zu trennen, da die rothen Krystalle leichter
16slich sind und sich daher erst spiter abscheiden. Die farblosen
Krystalle sind prismatisch, 6fters nadelférmig; einmal bildete sich ein
4 cm langer Krystall. Der physikalischen und krystallographischen
Untersuchung steht die iiberaus grosse Zersetzlichkeit des Salzes im
Wege. An der Luft verlieren die Krystalle ihren Glanz im Laufe einiger
Minuten, werden undurchsichtig, Krystallwasser entweicht und sie réthen
sich in Folge von Selenabscheidung. In Wasser l6sen sich die Kry-
stalle sehr leicht, die Lisung ist farblos, doch trabt sie sich bald von
frei werdendem Selen. Fiigt man zor Wasserldsung dieses Salzes
Séuren, so scheidet sich das gesammte Selen als rother Niederschlag
ab und in der Fldssigkeit ist arsenige SAure nachweisbar. Das Salz
enthilt: Arsen, Selen, Natrium, Sauerstoff und Krystallwasser; letate-
res entweicht vollstindig in vacuo dber Schwefelsiure. Die Analysen
wurden auf folgende Weise ausgefiihrt: 0.4—0.6 g wurden mit ranchen-
der Salpeterssure vorsichtig oxydirt, dieselbe verjagt und aus der mit
Salzsiiure angesiuerten Lésung das Selen durch Schwefeldioxyd nieder-
geschlagen, im Gooch’schen Tiegel getrocknet und gewogen. Im
Filtrate wurde, nach Vertreiben der schwefligen Siure, das Arsen
durch Schwefelwasserstoff abgeschieden und nach dem von mir?') be-
schriebenen Verfahren bestimmt; in der von Arsentrisulfid filtrirten
Fliissigkeit das Natrium als Sulfat.

Analyse: Krystallwasserhaltige Substanz.
Ber. Procente: Na 14.19, As 15.41, Se 16.22, O (Diff.) 9.85, HsO 44.33.
Gef. » » 14.18, » 1572, » 15.86, » » 1023, » 44.0L

Analyse: Krystallwasserfreie Substanz.

Ber. Procente: Na 25.49, As 27.68, Se 29.14, O (Diff.) 17.69.
Gef. » » 25.59, » 27.88, » 2862, » » 179l

Aus diesen analytischen Daten ergiebt sich die Molekalarformel:
NagAsO3Se + 12H20 und die Benennung: Natriummonoselen-
arseniat. Eine analog zusammengesetzte Verbindung ist das Kalium-
sulfoxyarseniat von Bouquet und Clo&z?) und das diesem Salze
entsprechende Sdurehydrat, welches de Roy Mc Cay?) daratellte.

1) Magy. Chem. Folyoirat I, 2, 24.
%) Annales de Chimie et de Physique 13, 44.
3) Fresenius, Zeitschr. f. analyt. Chem. 27, 632.



2658

Eine wahracheinliche Schlussfolgerung beziiglich der chemischen
Constitation des Natriummonoselenarseniats zu ziehen, berechtigen die
folgenden Reactionen. Aus seiner Wasserlosung fillen 15sliche Metall-
(Ag, Pb) salze momentan das enotsprechende Selenid; hieraus folgt,
dass das Selen in der Molekel nicht an Sauerstoff gebunden ist.
Siuren fillen aus der wissrigen Lésung das gesammte Selen und
arsenige Sdure ist in der Fliissigkeit enthalten, die Bindung des Selens
kann somit nur eine sehr schwache sein. Aus diesen Beobachtungen
ergiebt sich die Constitution zu:

Se : As(ONa)s.

Man kann daher diese Verbindung als arsensaures Natrium auf-
fassen, in welchem ein Sauerstoff- durch ein Selenatom ersetzt ist.

Natriumselenoarseniat.

Zugleich mit dem Natrinmmonoselenarseniat scheidet die Lésung
des Pentaselenids in Natronlauge auch rubinrothe nadelférmige Kry-
stalle ab. Diese werden an der Luft alsbald undurchsichtig und zer-
setzen sich unter Krystallwasserverlust. In Wasser 16sen sie sich
sehr leicht mit gelblich-brauner Farbe; nach kurzer Zeit scheidet sich
aus der Loésung Selen ab. Siuren fillen aus der wiissrigen L&sung
dieses Salzes unter Selenwasserstoffentbindung AspSe; in Form eines
réthlich-braunen flockigen Niederschlages. Auch dieses Salz verliert
in vacuo iber Schwefelsiure vollstindig sein Krystallwasser.

Analyse: Ber. Procente: Na 11.11, As 12.06,
Gef. » » 11.23, 11.30, » 12.31, 12.21,
Ber. Se 50.80, H: 0 26.08.

Gef. » 50.11, 50.26, » 25.40, 25.62.

Hiernach ergiebt sich die Formel: Nasz AsSe, + 9HsO; das ist:
Natriumselenoarseniat. Wir kennen bereits dhnlich zusammen-
gesetzte Salze, als da sind: NasAsS,, NagSbS8, + 9H;0, Na3SbSe,
+ 9H,0.

Die Structurformel ergiebt sich nach Analogie:

Se: As(SeNa)s;

Bemerkenswerth scheint mir die Eigenschaft des Salzes, dass es,
in krystallwasserfreiem Zustande an der Luft aof 95—100° erhitat,
Sauerstoff bindet und zwar successive immer mehr und mehr, bis sein
Gewicht endlich constant wird. Der so entstandene Korper ist vom
abgeschiedenen Selen dunkelroth, doch sind die Umrisse der Krystalle
erbalten; in Wasser 16st sich dieser Kérper unter Zuriicklassung von
Selen und in der Lésung ist Arsensiure nachweisbar. Das Gewicht
von 0.1359 g krystallwasserfreiem Natriumselenoarseniat nahm um
0.019g za; das Gewicht des aufgenommenen Sauerstoffs ist somit
nahezu gleich demjenigen (0.0188), welches erforderlich ist, um das
Selen im Natriumselenoarseniat vollstindig zn substituiren.
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Arsentriselendisulfid.

Arsendisulfid und Selen wurden im Gewichtsverhiltnisse
A83Sy:38e in einer mit Stickstoff gefillten Glasrhre zusammen-
geschmolzen und das Product durch 6ftere Vacuumdestillation gereinigt.
Es wurde so ein schwarzer, lebhaft glinzender Kérper von musche-
ligem Bruche erhalten, welcher in diinner Schicht mit purparrother
Farbe durchscheinend ist. .

Analyse: Ber. Procente: As 33.26, Se 52.54, S 14.20.
Gef. » » 33.00, 33.45, » 52.03, 52.16, » 14.37, 14.29, 14.11.

Aus der procentischen Zusammensetzung folgt somit die Formel:
As;Se3S;. Sowohl in ihren physikalischen, als aunch chemischen
Eigenschaften ist diese Verbindung dem Arsenpentaselenid sehr dhnlich.
Sie ist in den gebriinchlichen anorganischen und organischen Lésungs-
mitteln so gut wie unldslich. Alkalihydrate und Sulfhydrate 13sen sie
leicht mit gelber Farbe. Aus ihrer Lésung in Natronlauge scheiden
Séuren einen rothen flockigen Niederschlag ab, welcher in vacuo iiber
Schwefelsiiure zu einem rothen Pulver zerfillt; dieses schwirzt sich
am 1009 und schmilzt bei 2409; nach dem Erkalten erstarrt, nimmt
es ein der Ausgangssubstanz #hnliches Aeussere an und ist nach
der Analyse mit derselben auch identisch.

Analyse des rothen Pulvers:

Ber. Procente: As 33.26, Se 52.54, S 14.20.
Gef. » » 33.51, » 52.13, » 14.01.

Die Losung des Arsentriselendisulfids in Natronlauge zersetzt
gich an der Luft, indem sich Selen abscheidet, doch findet diese Zer-
setzung nicht so rasch wie beim Pentaselenid statt. Aus der
Losung scheidet sich ein Gemenge orangerother und weisser Krystalie
.ab. Der Losungsvorgang ist voraussichtlich durch eine der folgenden
Gleichungen ausdriickbar:

I. AsySeyS; + 6NaOH = NazAsSe; S + NagAs O3S + 3H;0.
II. As83Se3S; + 6 NaOH = NazgAsSes Sy +~ NagAsO3Se 4+ 3H,0.

‘In Angriff genommene Versuche sollen entscheiden, welche
Gleichung die richtige ist.

Die Dampfdichte des Arsentriselendisulfids wurde auf &hnliche
Weise, wie beim Pentaselenid, bestimmt. Temperatar des Ofens
550—600%; gefunden D; = 11.35. Die fiir AsySesSs berechnete
Dichte ist D; = 15.59; es ist somit klar, dass ein Zerfall der Molekel
stattgefunden; per analogiam ist es am wahrscheinlichsten, dass sie in
Asy8es und S dissociirt, indem das Selen mit dem Arsen verbunden
bleibt; diese Voraussetzung wird durch Potilitzin’s!) Untersuchungen
sehr wahrscheinlich gemacht; dieser Foracher untersuchte die Wirkung

1) Diese Berichte 12, 697.



2660

des Selens auf Metallsulfide bei hoher Temperatur und fand, dase das
Selen — von hiherem Atomgewicht — den Schwefel verdriingt. Die
fir ein Dampfgemenge AsySes und S3 berechnete Dichte ist Dy = 7.79;
die experimentell gefandene Zabl ist jedoch héher; hieraus folgt, dass
im Dampfgemische Bestandtheile von grdsserer Dichte enthalten waren.
Wir wissen aus den Untersuchungen von Dumas!), Mitscherlich?)
und Victor Meyer3), dass die Schwefelmolekel uam 550° sechs-
atomig ist; berechnet man nun die Dampfdicbte fiir ein Gemenge
von 3(As3Se;) und S so ergiebt sich dieselbe zu, D, =11.697,
welcher Werth mit der experimentell gefundenen Zahl gut iiberein-
stimmt. Es ist daher wahrscheinlich, dass in dem Dampfgemische
Arsentriselenid und sechsatomige Schwefelmolekeln enthalten sind.
Diese experimentellen Daten rechtfertigen daher die Benennung dieser
Verbindung als Arsentriselendisulfid, obwohl ihre Darstellungs-
methode die Benennung: Arsendisulfotriselenid nahelegen wiirde.

Arsendiselentrisulfid.

Arsgentrisulfid und Selen wurden im Gewichtsverhiltnisse AsgSs:
Seg in einer mit Stickstoff gefiillten Rbre zusammengeschmolzen und
das Product durch O6fters wiederholte Vacuumdestillation gereinigt.
Diese Verbindung unterscheidet sich von der Vorhergehenden &usser-
lich nur dadurch, dass sie auch in dickerer Schicht mit rubinrother
Farbe durchscheinend ist.

Analyse: Ber. Procente: Ag 37.13, Se 39.09,
Gef. » » 3734, » 38.63, 38.T1, 38.75,
Ber. S 23.78.
Gef. » 23.61, 23.85, 23.88.

Hieraus ergiebt sich die Molekularformel zu: As;SesSy, das ist:
Arsendiselentrisulfid. Ldsungsmitteln gegeniiber verhilt es sich
genan wie Arsentriselendisulfid. Alkalihydrate und Sulfhydrate lésen
die Substanz mit lichtgelber Farbe; aus ihrer Lésung in Natrinm-
hydroxyd scheidet Salzséure sie als orangerothen Niederschlag wieder ab.
Aus der Ldsung des Arsendiselentrisulfids in Natronlauge stellte ich
citronengelbe und weisse Krystalle dar. Der Lésungsvorgang in
Alkalihydraten kann ebenfalls auf zweierlei Art vor sich gehen.

I. AsySesS; + 6NaOH = NagAsSesS; + NagAsOsS + 3Hj0.
II. As3SeyS; + 6NaOH = NazAsSeS; + NagAsQO;Se + 3H,0.
Die Untersachung der Krystalle wird entscheiden miissen, welche

Gleichang die richtige ist. Ich habe das Arsendiselentrisulfid auch
auf nassem Wege dargestellt, indem ich AssS; in Natronlauge 15ste

1) Annal. chim. phys. [2] 1832, 50, 172.
7 Annal. Phys. Chem. 1833, 29, 193. Annal. d. Chem. 1834, 12, 137.
3) Diese Berichte 11, 2256.
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~und dann noch so viel Selen eintrug, als die Formel As;SesS; ver-
langt; B#ioren scheiden aus dieser Lisung einen orangerothen Nieder-
schlag ab, welcher nach der Analyse

Ber. Procente: As 37.13, Se 39.09, S 33.78.

Gef. » » 37.21, » 3870, » 23.66.
AgySeyS; ist. Interessant ist, dass das Selen, welches sich in Natron-
lange nur nach langem Kochen 18st, von der alkalischen Arsentrisul-
fidlésung mit grosser Leichtigkeit aufgenommen wird.

Die Dampfdichte dieses Kérpers bestimmte ieh bei ca. 750° und:
wurde D, = 6.402 gefunden; die berechnete Dampfdichte ist D,=13.964,
also nahezu das Doppelte der experimentell gefundenen Zahl; es ist
daher wahrscheinlich, dass die Molekel in 2 Theile zerfillt und der
Dampf entweder ans AssSesS und Sy oder aus AsyS3 und Se; Mole-
keln besteht. In Anbetracht, dass das Selen bei hoher Temperatur
den Schwefel aus seinen Metallverbindungen verdringt, ist es sehr
wahrscheinlich, dass der Dampf ein Gemenge von AsySesS-1) und S,-
Molekeln ist.

Die Nomenclatur ist daher aus &balichen Griinden wie bei der
vorhergehenden Verbindung berechtigt.

527. Viector Valentin: Ueber aa-f-Trihalogenbuttersiuren.
aus den geometrisch-isomeren a-Halogencrotonsiuren.
(Eingegangen am 26 October.)

{Aus der Dissertation des Verf. mitgetheilt von Johannes Wislicenus.).
1. aa-g-Trichlorbuttersdure aus den «-Chlorcrotonsinren.

Die beiden a-Chlorcrotonséuren (99.2° und 66.5% Schmp.) nehmen,.
wenn in ihre Schwefelkohlenstoffl5sung Chlorgas eingeleitet wird, -das-
selbe schnell auf und verwandeln sich dabei in die gleiche Trichlor-
buttersiure. Da letztere in Schwefelkoblenstoff betrichtlich leichter
16slich ist als die Ausgangsverbindungen, so ist es nicht nothwendig,
dieselben vollstindig zu lésen, sondern es geniigt, sie mit der fiinf-
fachen Menge Schwefelkohlenstoff zu iibergiessen und nun trocknes
Chlor hinzutreten zu lassen. Ist der Gasstrom ein schneller, so er-
wirmt sich die Flissigkeit betrichtlich und wird zweckmiissig von
aussen gekiihlt.

Sobald das Chlor unabsorbirt hindurchgeht, unterbricht man den.
Strom und ldsst die tief griingelbe Fliissigkeit 12 Stunden im Dunkeln.
stehen. Erscheint sie dann nahkezu entfirbt, so wird noch einmal mit
Chlor gesittigt und schliesslich Losungsmittel und Chloriiberschuss.

1) AsgSesS wurde von Gerichten dargestellt. Diese Berichte 7, 26.





